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Station Wien-Hohe Warte

Tagesmittelwerte der Lufttemperatur fiir Winter 2025
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Aufsummierte Tagessummen des Niederschlags fiir Winter 2025
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1961-1990 1991-2020
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Klimawandel in Osterreich - Jahresniederschlagssumme Jgr?:t BRESphSe

1961-1990 1991-2020

1067 mm 1103 mm

+36 mm
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Klimawandel in Osterreich - Sonnenscheindauer S ggggﬁg;ﬂrﬂ

1961-1990 1991-2020
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Klimawandel in Osterreich - Klimaindikatoren 90 g Goosgars

Anderung von Klimaindikatoren am Beispiel Wien Hohe Warte

Anzahl der Frosttage (Tiefsttemperatur < 0°C) in Wien Hohe Warte

125-
- Warme Extreme zeigen

starkere Veranderung als Kalte
Extreme

100 -

. Anzahl der heiRen Tage (H6chsttemperatur > 30°C) in Wien Hohe Warte
i 50-
1983-2002: | 2003-2022:
. ca.1l4 ca.23
Tage/Jahr | Tage/Jahr

1900 1910 1920 1930 1940 1950

75

5

Frosttage pro Jahr
o

N
o
1

2

w

o

oV

(@]
1

20~

HeilRe Tage pro Jahr

10-

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jahr




-10% -

1961-1990 1991-2020

44 mm 47 mm

+3 mMm=+6,5%

Schwache bis Moderate

Tagesniederschlagssummen

60pct-90pct | 90pct-95pct ‘ 95pct-98pct

betrachtlich stark sehr stark extrem

Betrachtliche bis Extreme
Tagesniederschlagssummen




1961-1990 1991-2020
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+1,3 mm = +15 %(!)
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Stundenniederschlagssummen:

»Die Clausius-Clapeyron-Gleichung besagt, dass
die spezifische Luftfeuchtigkeit in niedrigen
Hohenlagen um etwa 7 % pro °C der Erwdrmung
zunimmt, wenn man davon ausgeht, dass die
relative Luftfeuchtigkeit konstant bleibt.“
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Klimawandel in Osterreich - kleinrdumige Starkniederschlige }F%Eggﬁf;‘m

Anderung der Anzahl der Tage mit Unwetterpotenzial der Warnstufe Orange

Entwicklung einer neuen Methode zur Erfassung von Tagen mit
Potenzial fur konvektiven Starkregen

70+
60+

501

—> Verschneidung von Feuerwehr-Einsatzdaten und
Atmospharischen Daten zur Gewitterbildung

Intensitatsstufe Interpretation fiir die Allgemeinheit und fiir Einsatzkrafte

40+

relativ zu 1961-1990

) Eine Anpassung des Verhaltens ist bei Aktivitaten im Freien
notig.
) Aktivitaten von Feuerwehren umfassen meist vorbeugende . \ . \ J ‘ J
Markantes Wetter Arbeiten und Kontrolltatigkeit. Akute Einsdtze betreffen nur 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

20l " Pistotnik 2024

Anderung der Anzahl an Tagen mit Unwetterpotenzial (%)

: . Jahr
wenige neuralgische Punkte.

Anderung der Anzahl der Tage mit Unwetterpotenzial der Warnstufe Rot

. Schaden treten auf.
o Die lokal zustandigen Feuerwehr hat die Situation alleine unter
Unwetter Kontrolle und kann die Einsitze innerhalb von weniger als 24
Stunden bewaltigen.

o

3

o Eine Katastrophen-Situation tritt ein. b

) Einsatze dauern langer als 24 Stunden. Die lokal zustandige .

Extremes Unwetter Feuerwehr erhilt Katastrophenhilfe auf Bezirks- oder 3
Landesebene. o

Anderung der Anzahl an Tagen mit Unwetterpotenzial (%)

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Jahr



Klimawandel in Osterreich - potenzielle Verdunstung 92& GeoSphere

= Austria

Sonnenstrahlung

Potenzielle Verdunstung:
Jene Menge an Feuchtigkeit die von einer
kontinuierlich mit Wasser versorgten
Rasenflache bei gegebenen
meteorologischen Bedingungen verdunstet.

Wird oft nur Uber die Lufttemperatur
geschatzt!

Pot. Verdunstung = aktuelle Verdunstung

JuttaArens

© GeoSphere Austria



Klimawandel in Osterreich - potenzielle Verdunstung g ggﬁg;m
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Ein Indikator fur den Bodenwasserhaushalt - die klimatische Wasserbilanz:

Potenzielle Verdunstung Niederschlag

* Temperatur . . . .

« Sonnenschein (+Schneeschmelze) Klimatische Wasserbilanz = Niederschlag — pot. Verdunstung
* Wind

Trockene Bedingungen Feuchte Bedingungen

+ N - ©0O

Maxwell u.
Condon 2016




Klimawandel in Osterreich - Trockenheit L GeoSphere

= Austria

Bodenfeuchte .. . .
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* Langfristig zunehmender Trend
Diurredekaden der Verdunstung

1940er Jahre:

* Grinde: Hohere Temperaturen,
Extremes

mehr Sonnenschein, langere
2010er Jahre (?): Vegetationsperiode

1860er Jahre: Letzte
Vollstandige

Niederwasser an der
Donau

Austrocknung des
Neusiedler Sees

Rezente Durrephase
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Wie wird sich das Klima in Zukunft entwickeln? I & GeoSphere
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Emissions from fossil fuels

| Scenario categories
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Data: CDIAQ/GCP/IPCC/Fuss etal 2014

— >1000 ppm CO,eq

~ 720-1000 ppm
580-720 ppm
480-580 ppm

== 430480 ppm

Soziookonomische Entwicklung:
-20

net-negative global emissions

Globalisierung oder Regionalisierung?
Bevolkerungswachstum?

Anpassung und/oder Mitigation? L

1980

2000 2020 2040 2060 2080 2100

ject

RCP8.5 ,,Worst Case”

RCP4.5 Moderater
Klimaschutz

RCP2.6 Pariser
Abkommen




Emissionsszenarien

Global fossil-fuel emissions (gigatonnes of CO,)

I[EA* projections

5°Ct
Worst-case
no policy
(SSP5-8.5)

suggest a more 74 °C
plausible path. -~ Average
/./ no policy
7 (SSP3-
50
Historical
emissions Weak
Pledged mitigation
policies (SSP4-6.0)
2.5 °C
Cur_rgnt Modest mitigation
policice SSP2-4.5)

e

1.5 °C
Mitigation required

to meet Paris goals
... (SSP1-1.9)

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Hausfather and Peters 2020

S GeoSphere
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Historical
emissions

Pledged .
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Current
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Klimamodelle berechnen atmospharische Prozesse auf

IN DER ATMOSPHARE:

Horizontaler Austausch
zwischen Gitterpunkten
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Vertikaler Austausch
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vours.

Wind Vektoren, Feuchte, Wolken,
Temperatur und chemische

Prozesse
Stromungsvektoren, Temperatur und Salzgehalt
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Temperatur Niederschlag
Abkommen*
+1.5°C
,Moderater
Klimaschutz
+3.0°C

<4 >
-40% -20% 0% 20% 40%
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Carbon dioxide (GtCO./yr)

140
55P3-8.5
120
100
55P3-70
80
60
40
20
55P2-45
0
55P1-26
55P1-19
200 I 1
2015 2050 2100

a) Global surface temperature change relative to 1850-1900
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Abweichung der jdhrlichen Temperatur [°C]
im Vergleich zu 1850-1900

1760
1780
1800

Daten: ZAMG, (K515 Kimaszenarien,
HadCRUT 5.0.1.0 {Morice et al. 2021)
Grafik: ZAMG
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CLIMAMAP
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Climate Change Impact Maps for Austrian Regions

Abweichungen vom aktuellen Klima

hohe Anstrengungen im Klimaschutz (RCP4.5)
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des OKS15-Ensembles

Mittel: +9.8 Tage
Min: 0.0 Tage
Max: +15.5 Tage

KremslaniderDonaul
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A Indikatorberechnung und GIS-Bearbei

v L o' .
Universitat fur Bodenkultur Wien, Insttut far Meteorologie Alle Daten und Informationen

meteorologie@boku.acat sind unter
Datenquellen data.ccca.ac.at/climamap
Spartacus (ZAMG, Hiebl et al. 2015) | Gpard (ZAMG, Hofstatter et al. 2016) frei verfugbaﬂ

OKS15 (Uni Graz, Wegener Center, Leuprecht et al. 2016)

n
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Jahressumme der potenziellen Verdunstung

—~

potenzielle Verdunstung (mm
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Niederschlagsanderung, ,Worst Case“ Szenario

Keine signifikante o

Geringe Modell- Simulierte ,
%] I
(%] | Anderung

00000000
iibereinstimmung *******®*  Niederschlagsinderung 20 oI5 10 5 0 45 +10 £15 $20 +25 +30 +35 +40

Schvanlamgsbreits [76] 2071-2100 Winter | RCP8.5 getrwankungsbreite [96] 2071-2100 Sommer | RCP8.5

. lo,? @ +25,6% fiir das gesamte Bundesland +17,7 D +1,9% fir das gesamte Bundesland
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Climate Change Impact Maps for Austrian Regions

CLIMAMAP Starkniederschlag

Abweichungen vom aktuellen Klima Dargestellt sind it
hohe Anstrengungen im Klimaschutz (RCP4.5) Mittel: +1.3 Tage
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Datenquellen

Design
awdesign.at

Universitat fur Bodenl:ultur Wien, Institut fr Meteorologie
meteorologie@boku.ac.at

Alle Daten und Informationen

data.ccca.ac.at/climamap
frei verflgbar!

Spartacus (ZAMG, Hiebl et al. 2015) | Gpard (ZAMG, Hofstatter et al. 2016)
OKS15 (Uni Graz, Wegener Center, Leuprecht et al. 2016)



- Kleinraumige Unwetter (Gewitter, Hagel, Sturmbden)

Anderung der erwarteten Unwettern
relativ zu 1981-2010 (%)
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Szenario RCP8.5 (ungebremster Emissionsanstieg - ,,worst case®)

— Unwetter (orange Warnstufe)
— Exiremes Unwetter (rote Warnstufe)

Pistotnik 2024

2000 2020 2040 2060 2080
Jahr

In Zukunft wird die Anzahl an Tagen mit
Unwetterpotenzial durch konvektive
Ereignisse (Gewitter, Hagel, Sturmboen)
mit hoher Wahrscheinlichkeit zunehmen.




- Extremniederschlage - Jahrlichkeiten

precipitation [mmyh]
Ireturn level)
&

10

return periods and return levels for hourly precipitation at Wien Hohe Warte for the period 2001-2020

for observed precipitation and 4 global warming levels calculated using the T-coupled cc-scaling
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Klimaszenarien fiir Osterreich - Diirreereignisse I & GeoSphere

Auswertung der OKS15 Klimaszenarien Anderungen in der Haufigkeit extremer Dirreereignisse

Anderung der mittleren klimatischen Wasserbilanz als
Indikator fur die Bodenfeuchte

1981-2010

-
<

_ Vergangenheit| Zukunft < 2071-2100
g C— | — N

»
»

Zeit

. : ] SR 2 Ereignisse in 30 Jahren 6 Ereignisse in 30 Jahren
S ‘ ‘ Jahrlichkeit = 15 Jahrlichkeit = 5
% 5000
3000 ' I Seltener
2000 -
. = 1000 Jahrlichkeit fur ein 50-
g £ ool - Globale jahriges Ereignis sinkt
= = 0l Erwarmung auf 30-20 Jahre
o) FH +1.5°C
4 200'
= El +2°C . . .
Climate Change Signal [mmi/year] O 100 - 4+3°C 9 EFEIgnISSG dlesel’
[ e = I ” T
M0 e 40 20 0 o 0 20 w0 0 100 = ‘ B 4C Starke werden haufiger
Haslinger et al. 2022 ™ 50
30r
« Im Jahresmittel positives Anderungssignal der 201
klimatischen Wasserbilanz - feuchtere Bedingungen 10l
5L Haufiger

Sommer Haslinger et al. 2022
© GeoSphere Austria



Klimaszenarien fiir Osterreich - zukiinftige Diirreereignisse

Das Risiko fur Dirre nimmt in Zukunft zu - warum?

»
»

Feuchtigkeitsverhaltnisse
(
(
‘__CJ
—

9) (&« GeoSphere
)23,? Austria

Niederschlag —
kurzfristige
Schwankungen (Jahr-
zu-Jahr)

Das Klima in Mitteleuropa wird mit Fortschreiten des Klimawandels ,,variabler®

© GeoSphere Austria
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Fazit fiur die Zukunft B (escainid

Temperatur:
Weiterer Anstieg, Zunahme an Hitzetagen, Verlangerung der Vegetationsperiode

Jahresniederschlag:
Wenig Anderung, eher leichte Zunahme

Starkniederschlag:
Weitere Zunahme, physikalischer Zusammenhang mit Lufttemperatur

Verdunstung:
Weitere Zunahme, bedingt durch Temperaturanstieg, Verlangerung der Vegetationsperiode

Generell gilt:
Das (Niederschlags)Klima wird zunehmend ,,variabler¢,
AusreifRer nach oben und unten werden groRer!

© GeoSphere Austria
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Klimasystem und Klimafolgen
Klaus Haslinger
klaus haslmger@geosphere at

ﬁ) & ® A«*&f/\\s//



	Folie 1: Extremereignisse im Klimawandel –Vergangenheit und Zukunft
	Folie 2: Klima aktuell – Winter 2024/2025
	Folie 3: Klima aktuell – Winter 2024/2025
	Folie 4: Klimawandel in Österreich – Lufttemperatur
	Folie 5: Klimawandel in Österreich – Jahresniederschlagssumme
	Folie 6: Klimawandel in Österreich – Sonnenscheindauer
	Folie 7: Klimawandel in Österreich – Klimaindikatoren
	Folie 8: Klimawandel in Österreich – Extremniederschläge (> 99%)
	Folie 9: Klimawandel in Österreich – Extremniederschläge (> 99%)
	Folie 10: Klimawandel in Österreich – Extremniederschläge (> 99%)
	Folie 11: Klimawandel in Österreich – kleinräumige Starkniederschläge
	Folie 12: Klimawandel in Österreich – potenzielle Verdunstung
	Folie 13: Klimawandel in Österreich – potenzielle Verdunstung
	Folie 14: Klimawandel in Österreich – Trockenheit
	Folie 15: Klimawandel in Österreich – Trockenheit
	Folie 16: Wie wird sich das Klima in Zukunft entwickeln?
	Folie 17: Emissionsszenarien
	Folie 18: Emissionsszenarien
	Folie 19: Klimaszenarien
	Folie 20: Globale Klimawandelszenarien (IPCC 2021)
	Folie 21: Klimaszenarien für Österreich – Temperaturentwicklung
	Folie 22: Klimaszenarien für Wien/Niederösterreich
	Folie 23: Klimaszenarien für Österreich – potenzielle Verdunstung
	Folie 24: Klimaszenarien für Wien/Niederösterreich
	Folie 25: Klimaszenarien für Wien/Niederösterreich
	Folie 26: Klimaszenarien für Österreich
	Folie 27: Klimaszenarien für Österreich
	Folie 28: Klimaszenarien für Österreich – Dürreereignisse
	Folie 29: Klimaszenarien für Österreich – zukünftige Dürreereignisse
	Folie 30: Fazit für die Zukunft
	Folie 31: Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

